技术领域及背景​技术领域​ ​
技术领域

本发明涉及一种无机非金属基复合材料的制备方法，特别涉及一种​天然水镁石纤维增强的SiO2无机气凝胶隔热材料的制备方法。​ ​        

背景技术​ ​        

与传统的无机隔热材料相比，无机气凝胶是一种新型超级绝热材​料，它是由无机胶体粒子相互聚结形成纳米多孔网络结构，并在孔隙中​充满气态分散介质的一种轻质非晶固态材料，具有密度低、比表面积大、​孔隙率高、孔径小且分布较窄等特点。由于隔热材料的热传导及热对流​都与材料结构尺度有关，当材料中的孔隙及结构尺度达到纳米量级时，​特别是材料中孔隙的尺度小于空气分子的平均自由程(约70nm)时，分​子的热运动受到极大约束，热传导和热对流作用大幅度下降，材料的隔​热性能有较大的改善。因此，气凝胶的纳米多孔网络结构能够有效地抑​制固态和气态热传导，是目前所知无机材料中热导率最低的一种固体材​料。气凝胶独特的结构特性使其具有许多奇特的物理性能，在能源、信​息、环保、医药、农药、冶金、催化、建筑以及科学实验等领域具有极大的应用潜力和诱人的应用前景，引起世界各国的高度重视，已经开始​应用于航天、军事、高能物理、催化剂等许多重要领域。

​无机气凝胶最大的缺点是强度低、脆性大；在很小的应力下，无机​气凝胶就会破坏。近年来，围绕着提高气凝胶强度等问题取得了不少研​究进展。其中提高气凝胶强度的比较有效地方法之一是在凝胶形成前添​加无机纤维或纤维网材料，固化后形成纤维增强复合材料。这种方法与​无机/有机复合结构气凝胶或有机纤维增强气凝胶相比，材料的使用温​度较高；与通过热处理提高无机气凝胶的强度的方法相比，材料的韧性​提高明显；与无机气凝胶微粒加粘合剂和纤维再压制烧结的制备方法相​比，纤维在气凝胶中分布较均匀，隔热性能好。但这种方法成型中常用​的无机增强纤维主要是玻璃纤维，不仅价格高，而且纤维较粗，纤维直​径一般达到微米级，隔热性能不好。研究进展中也有提到矿物纤维的，​但要求纤维的长度大于1厘米，这样的矿物纤维价格也高。另外，天然​矿物纤维一般呈纤维束的形式产出，纤维间紧密粘结，应用中采用的商​品矿物纤维仅通过机械劈分，其应用直径一般为微米级，不仅隔热性能​不好，而且增强作用也难以得到有效的发挥。​ ​        

无机气凝胶的另外一个缺点是对高温热辐射的阻挡能力较低。为了​解决高温热辐射传热问题，传统作法是在气凝胶基体中添加遮光剂。遮​光剂的粒度一般也较大，并且难以在气凝胶基体中实现均匀分散，因此，影响气凝胶纳米结构的隔热性能。​ ​        

目前，我国气凝胶的制备多以有机硅化合物为硅源，原料价格昂贵；​制备中以超临界干燥法进行产物干燥，设备要求高，能耗大，工艺条件​复杂苛刻，使气凝胶的制备成本很高。所有这些因素，都阻碍了气凝胶​的大规模推广应用。​  

