发明内容​ ​
本发明的目的是提供一种水镁石纤维增强SiO2气凝胶隔热材料的制​备方法，能够在提高气凝胶材料强度的同时，保证材料的隔热性能，降​低材料的制备成本，充分发挥材料纳米结构的优点。​ ​        

本发明的技术方案是这样实现的：本发明按下述步骤进行：​ ​        

首先，采用工业硅溶胶液或经过离子交换处理的工业水玻璃胶液为​硅质胶液，加入自来水，加入量是硅质胶液质量的10-30％，然后加入​化学分散剂，化学分散剂用量为无机遮光剂和水镁石纤维总量质量10​wt％-25wt％，再加入无机遮光剂，无机遮光剂用量为硅质胶液质量的​2wt％-20wt％：​ ​        

其次，对加入化学分散剂和无机遮光剂的硅质胶液进行球磨，高能​球磨时间为0.5-2小时，使无机遮光剂磨细并均匀分散在硅质胶液中；​ ​        

然后，加入水镁石纤维，水镁石纤维用量为硅质胶液质量的​5wt％-10wt％，将水镁石纤维在硅质胶液中在叶轮式搅拌机中打浆搅拌，时间为0.5-1.0小时，打浆搅拌后使水镁石纤维得到劈分和分散；​ ​        

最后，对打浆后的胶液进行注模和加热固化，加热固化温度为30-50​℃，固化后用蒸馏水对固化产物水洗至中性、随后用无机乙醇液浸泡​24-48小时，再经有机硅溶液浸渍，浸渍时间10-30分钟，最后在常压下​50-65℃干燥得到水镁石纤维增强SiO2气凝胶隔热材料。

​ 水镁石纤维纤维是长度小于5mm的短纤维。​ ​        

化学分散剂是指硬脂酸钠、十二烷基硫酸钠、十二烷基苯磺酸钠、​顺丁烯二酸二异辛酯磺酸钠或1，2-二丁基萘-6-磺酸钠。​ ​        

无机遮光剂是指TiO2、Fe3O4、碳黑或ZrO2。​ ​        

以无机的硅质胶液及天然水镁石短纤维为气凝胶的主要制备原料，​以降低原料成本；通过无机遮光剂粒度细化且在材料结构中均匀分散，​以降低热辐射对材料隔热性能的影响；通过天然水镁石纤维束劈分为纳​米级直径并以其作为增强材料，以提高气凝胶材料的强度；通过溶剂置​换、憎水处理及纤维增强的方法解决材料常压干燥中的体积收缩问题，​以简化制备工艺及设备。​ ​        

本发明采用的无机硅质胶液是市售的工业硅溶胶液或经过离子交​换处理的工业水玻璃胶液，与常用的正硅酸乙酯等有机硅原料相比，来​源广泛，价格低廉。​ ​        

水镁石纤维是一种对人体无害的矿物纤维，主要成分是Mg(OH)2，是​我国的优势矿产资源。水镁石纤维具有优良的力学性能和水分散性能，​与硅酸盐材料具有很好的相容性和结合强度。水镁石纤维呈矿物集合体​的形式产出，商品水镁石纤维虽经矿山机械开松，但仍呈纤维束的状态，​直径一般为微米级。作为增强材料，水镁石纤维商品等级中纤维长的价​值高，短纤维则应用价值较低。本发明采用纤维长度小于5mm的短纤维，​价格低廉。在应用中，本发明通过在含有化学分散剂的无机硅质胶液中​将水镁石短纤维打浆劈分，使纤维直径细化达到纳米级，提高了短纤维​的长径比，并实现了其在硅质胶液中的均匀分散，不仅不影响材料的隔​热性能，而且能有效地发挥纤维的增强作用。另外，在硅质胶液加热固​化过程中，水镁石纤维的微量溶解还能促进溶胶的胶凝固化。​ ​        

为了实现气凝胶的常压干燥，本发明以纳米级水镁石纤维作为气凝​胶的增强材料、以表面张力较小的无水乙醇溶剂置换硅质胶液多孔固化​体孔洞中表面张力较大的溶剂水，以有机硅憎水剂对胶凝固体进行表面​憎水处理。这样，不仅增强了产品的力学性能，而且很好地解决了产品​在常压干燥过程中的收缩、开裂及崩塌问题，工艺和设备简化。最终制​得的气凝胶材料具有良好的疏水性，密度为0.20～0.50g/cm3，导热系数​为0.010～0.030w/m·k。

